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Обеспечение стабильности и эффективности функционирования экономики государства в нестабильных рыночных условиях в первую очередь зависит от качества и своевременности принятия управленческого решения о выборе перспективных направлений развития экономики страны. Повышение гибкости и точности управленческих решений возможно только при наличии эффективного инструмента, который позволяет формировать возможные сценарии экономического роста государства, проводить их моделирование и осуществлять оценку привлекательности сценариев с весомым обоснованием последствий выбора каждого из них. Таким образом, актуальной задачей становится моделирование сценариев экономического развития государства и принятие решения о выборе стратегии экономического роста. 
Исходя из вышесказанного, экономические отношения как на микро- так и на макроуровне требуют использования методов и моделей искусственного интеллекта, которые позволили бы автоматически выделять возможные сценарии экономического роста страны. В настоящее время большинство решений в области управления экономическими процессами осуществляется с помощью малоэффективных информационных технологий, не предназначенных для решения сложных интеллектуальных задач. 
В данном исследовании осуществлена постановка и предложено решение актуальной задачи построения интеллектуальной системы моделирования макроэкономического роста государства. Для решения поставленной задачи разработан алгоритм моделирования сценариев экономического роста (ЭР) государства в зависимости от потенциального и человеческого капитала нации (рис.1). В основу алгоритма положены модели оценки интеллектуального капитала (IC) и потенциального капитала (PC), а также используется понятие «напряженность экономической среды». Данные факторы являются определяющими при исследовании производственной функции, как показателя макроэкономического роста государства. 
Интеллектуальный капитал (IC) можно выразить следующим образом:

IC = HC + CC + SC                        
                  (1)

где HC – человеческий капитал в исследованиях ;

CC – потребительский капитал;

SC – структурный капитал.
Напряженность экономической среды (Е) – это способность экономической среды осуществлять технологические преобразования в результате накопления необходимого заряда уровня интеллектуального капитала для соответствующего преобразования. Напряженность экономической среды определяется как:
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Рис.1. Моделирование сценариев экономического роста 

страны в зависимости от потенциального и человеческого капитала нации

где EVA(t) – валовая добавленная стоимость на технологическом укладе n;

λ>0 – параметр продуктивности исследовательской в технологическом укладе n;

HC2t – объем труда в исследовательском секторе на технологическом укладе n;
HC(t) – общий объем труда в на технологическом укладе n.

Исходя из уровня напряженности экономической среды потенциальный капитал технологических преобразований можно выразить как:
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где КІС – коэффициент интеллектуального капитала экономической системы на технологическом укладе в момент времени t.

Предложенный в данной работе метод формирования и выбора сценариев экономического роста включает в себя следующие этапы:
1) выбор числа k кластеров (сценариев) – рекомендуется проводить кластери-зацию возможных сценариев ЭР на основании нескольких возможных значений k;
2) формирование множества X возможных значений структуры экономической системы на основании факторных показателей (IC, PC) и результативного показателя количественной оценки макроэкономического роста (Y);
3) начальное установление центров кластеров – выбор прототипов, которые предполагают существование различных путей достижения стратегических целей государства в зависимости от текущего экономического развития страны и существующих ограничений;
4) нахождение расстояний для установленных центров кластеров с целью выявления сгруппированных точек состояний экономической системы;
5) кластеризация сценариев ЭР на основании минимизации расстояния до центра кластера (рис. 2).
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Рис.2  Кластеризация сценариев экономического роста Украины

6) корректирование центров кластеров – на основании полученных множеств состояний экономической системы каждого конкретного кластера;
7) проверка степени стабилизации центров кластеров – необходима для выявления момента завершения процесса кластеризации;
8) формирование сценариев экономического роста на основании полученных фактов;
9) формирование ассоциативных правил и проверка достоверности (уровень поддержки) и установление вероятности реализации каждого сценария при соответствующих условиях:
Таблица 1

Уровень поддержки сформированных сценариев экономического роста

	
	Кол-во
	Поддержка (d)
	Экономический рост (нормир. ед.)
	Ожидаемая эффективность
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	Сценарий 1
	13
	54,17%
	10-25
	9,48

	Сценарий 2
	7
	29,17%
	25-35
	8,75

	Сценарий 3
	4
	16,67%
	35-45
	6,67


Таблица 2

Ассоциативные правила с вероятностной оценкой сценариев ЭР страны
	IC\PC
	0-1000
	1000-2000
	2000-3000
	3000-4000

	
	Ω
	p
	Ω
	p
	Ω
	p
	Ω
	p

	0-10
	-
	0,00%
	C1
	100,00%
	C3
	100,00%
	C1/C2
	35% / 65%

	10-20
	C2
	100,00%
	C3
	100,00%
	-
	0,00%
	-
	0,00%

	20-30
	C1/C2
	38% / 62%
	C1/C2
	35% / 65%
	C2
	100,00%
	-
	0,00%

	30-40
	C1
	100,00%
	C1
	100,00%
	C2
	100,00%
	-
	0,00%


10) принятие решения о выборе сценария экономического роста страны на основании максимизации ожидаемой эффективности каждого сценария (рис.3):
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Рис. 3. Ожидаемая эффективность сценариев экономического роста страны
Таким образом, в данном исследовании предложен новый подход к моделированию сценариев экономического роста страны, базирующийся на использовании методов искусственного интеллекта, который доказывает эффективность использования интеллектуальных систем при решении сложных экономических задач. Практической ценностью предложенного метода является возможность проведения ситуационного анализа стратегий экономического роста с использованием сценарного подхода. 
Формирование ассоциативных правил и установление вероятности реализации каждого сценария 
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где m – количество объектов исследования.
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где rij – j-я составляющая вектора центра кластера Ri;


xij – j-я составляющая вектора исследуемого объекта Xz;


n –размерность объектов исследования.
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